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Unikatni holograficky endoskop poskytuje neprerusovany pohled do
zvireciho mozku

TISKOVA ZPRAVA Brno, dne 12.4.2023

Mezindrodni tym védcii pod vedenim Tomdse Cizmdra z Ustavu pfistrojové techniky AV CR v
Brné predved|! holograficky endoskop na bdzi MMF o tloustce 110 um, ktery i v nejhlubsich
mistech mozku poskytuje zobrazovaci vykon, stabilitu a rychlost potrebnou k reseni
mikroskopickych zdkladi neurovédniho vyzkumu Zivych zvirat, v budoucnu i lidi. PfestoZe
védci prFistroj testovali pouze na zviratech v celkové anestezii, uZ ted’ slibuje nové
experimentdlni moznosti pro neurovédy.

Svételné zobrazovani zivého mozku vyZzaduje prendaset svétlo na relativné velké vzdalenosti
skrze vysoce rozptylujici tkané. Rozptyl tkani totiz postupné snizuje kontrast a rozliSeni
ziskanych snimk(, coZ znemozZniuje pozorovani mikroskopickych struktur ve vétsich hloubkach.

Aby bylo mozné dosahnout hloubéji, vyvinuli védci minimalné invazivni endoskopické
a endomikroskopické techniky, které vyuzivaji cocky s gradientnim indexem (GRIN). Jesté méné
traumatizujici metodou je neddvno navriené vyuZiti holografického fizeni prfenosu svétla
multimddovymi optickymi vlakny (MMF). To umoznuje velmi vysoké prostorové rozliseni a diky
tomu, Ze délka vlakna nema vliv na kvalitu zobrazeni, je pouzitelné v nebyvalych hloubkach.

Holograficky endoskop na bazi MMF o tloustce 110 pm, ktery vyvinul védecky tym z Ustavu
pristrojové techniky AV CR, jde do celé hloubky zvifeciho mozku.

,Pristroj dokdZe zachytit detaily strukturdlniho propojeni, jako jsou dendritické trny a
subceluldrni vezikuly, a sou¢asné umoZriuje snimat signalizacni aktivitu jednotlivych neuroni a
méFit rychlost priitoku krve jedinou cévou,” ptiblizuje Tomas Cizmar s tim, Ze nastroj poskytuje
neprerusovany ,prehled” celé hloubky mozku béhem jediného experimentu. Prestoze byl
pristroj testovan pouze na plné anestezovanych zvitatech, kombinace vysoké kvality zobrazeni,
nebyvalé hloubky pouZiti a jedinec¢né Setrnosti k organismu jiZz nyni nastifuje nové
experimentalni moznosti pro neurovédy in vivo.

Vyzkum vysel v ¢asopisu Nature Communications: https://www.nature.com/articles/s41467-
023-36889-z#Sec18




Popis k obrdzku:

,Rizeny pfenos svétla prostfednictvim multimodovych vidken nabizi unikdtné atraumatické
zobrazeni vhodné ke studiu hlubokych mozkovych struktur. Endoskop tenky jako vias,
umoznuje detailni pohled do celé hloubky Zivého zvifeciho mozku."
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